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4.1 Rodzaj budynku publiczny o$wiatowy 1.2. Rok budowy 1957
: Miasto Stoteczne Warszawa -
# 43, Imwestor Poradnia Psychologiczno- 1.4. Adres budynku
: {nazwa, nazwisko i imie, adres |Pedagogiczna nr 16 ul.  Siennicka 40
: do korespondencii, PESEL) | | Sjennicka 40 kod 04-393 Warszawa
j kod 04-393 Warszawa powiat warszawski

wol. mazowieckie

e S ——

Z.  Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt CERTEN Agnieszka Antoszewska
ul. Zgrupewanig Z£mijja 3/12
CERTEN Agnieszka Antoszewska 21-875 W ARSZAWA
REGON: 141882522 =+ 48 691 512 951

Warszawa, Zgrupowania Zmija 3/12 01-875 NiP 118-020-16-27

3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz Agnieszka Antoszewska

Zrzeszenie Audytoréw Energetycznych 1466

PESEL: 65112108365

: ul. Zgrupowania Zmija 3/12 01-875 WARSZAWA

| & Wspdélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis

g ip. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

b1 mgr Ewa Panecka cbliczenia Audytor OZC 6.7

i 2

i3

I 4
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2.

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU 1)

+.Dane ogdlne

1. |Konstrukcja/technologia budynku

tradycyjna, murowana

. |Liczba kondygnacji

4. |Kubatura czeéci ogrzewanej m? 9772.00
... |Powierzchnia budynku netto [m?] 2 965 60
... |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 0,00
" Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 2 950 31
" |niemieszkalnych [m?] SRS
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0
| & |Liczba 0sob uzytkujgcych budynek 167
4. | Sposob przygotowania cieptej wody wezet cieplowniczy
10.|Rodzaj systemu grzewczego a budynku wezet cieptowniczy
11,|Wsp6tczynnik ksztattu AN [m*m?] 0,25
| 12.]Inne dane charakteryzujgce budynek -
5 R i " § 2 Stan przed Stan po
2. Wspétczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/m*K] | . . = o [ it bderizacl
z. Sciany zewnetrzne 1,22 0,21
z. |Stropodach niewentylowany 0,85 0,17
3. |Strop piwnicy 172 1,72
| 5. |Drzwi 1,90 1,50
| 6, [Okna 1,90 1,10
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania
| 1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,93 0,93
2. |Sprawnoéé przesytania 0,96 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 0,88 0,88
4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. 1Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6.-|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1.00 1,00
4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. | Sprawnoéé wytwarzania 0,80 0,90
2. | Sprawnos¢ przesytania 0,80 0,80
3. |Sprawnoéé regulacii i wykorzystania 1.00 1,00
4. |Sprawnosc¢ akumulacji 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |[Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m?h] 3970 3970
| 4: |Liczba wymian [I/h] 0,41 0,41
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplha systemu grzewczego [kW] 2467 1141
2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 54 5
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia 1479 462
" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok] s =
4 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z uwzglednieniem 1864 58
" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok] o o
5. {Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu [GJIrok] 102 102
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Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego

6. |(stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) - =
[GJ/rok]
5 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (sfuzgce do weryfikacji przyjgtych
" |sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] B
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i . o
8 przerw w ogrzewaniu 137.9 43,
[kWh/m’rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezcnie grzewczym z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego | - s
9. |przerw w ogrzewaniu 174,6
[kWh/m?*rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i S -
10. przerw w ogrzewaniu 52,99 {6,6
[kWh/m®rok]
11. |Udziat odnawialnych zrédet energii 2) [%] 0% 0%
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzgdzania audytu)
1. |Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie 3) [ 4182 41.82
2 |Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 4) [z4] 697586 | 6975,86
3. |Optata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowej [2] 12,09 12.09
4. |Opfata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na miesiac 4) [21] 6 975,85 | 6975,86
5. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie [2] 277 0,95
6. {Inne - optata abonamentowa [z 0.0¢ 0,00
7. |lnne - optata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [24] 41,82 41,82
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Planowana suma kredytu [zf] 1 026 962 zI |Roczne zmnigjszenie zapotrzebowania na energie [%] 65,2%
Planowane koszty catkowite 1 025 962 zi |Premia termomaodernizacyjna 129 256 i
Roczna oszczedno$¢ kosztdw energii [zt/rok] 64 628 zt

1)

3)
4)

Objasnienia:

dla budynku skfadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane odddzielnie dla

kazdej czesci budynku

U oze (%) obliczany zgodnie z Rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziaf
odnawialnych Zrodet energii w roczym zapotrzebowaniu ha energie koricowg dostarczang do budynku

dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cwu.
opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesyfern jednostki energii

opfata stafa zwigzana z dystrybucjag i przesytem energii
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3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

2.1. Dokumentacja projektowa:

- Protokét nr 258/09/2015/JB - Okresowa kontrola stanu technicznego - MEGAM Sp. z

- Projekt inwentaryzacja architektoniczno-budowlana ARCH Aleksandra Malifiska , 2013
4.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:
° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow — Dz.U.Nr 223, poz.1459, Dalej zwana Ustawg

termemodernizacyjng.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego

oraz czgsci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmow oceny oplacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Z pézn. zm. DzU. poz 1606 z dnia 13.10.2015). Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytow

termomodernizacyjnych.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki

energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$c techniczno-uzytkowa oraz
sposobu sporzadzania i wzordw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. $wiadectw
energetycznych. Dz.U. poz. 888 z dnia 2.07.2014 z p6zn. zm.

° Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. poz.926 z dnia 13.08.2013); Dalej

zwane Warunkami Technicznymi.
® Pelska Norma FN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opor ciepiny i wspotczynnik przenikania ciepla.

Metoda obliczen.”
° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkow — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki ciepine w budynkach — Liniowy wspéiczynnik przenikania ciepta — Metody

uproszczone i wartosci orientacyjne”.
° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

° Polska Norma PN-EN-ISO 13790 "Cieplne wia$ciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania"

3.3. Osoby udzielajgce informacji
- Dyrektor p.Bogumita Szmidt
- Kierownik gospodarczy p. Maciej Dorosz

3.4, Data wizji lokalnej

10.09.2016 5.10.2016
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku,
- Uzyskane dofnansowania z Biura Ochrony Srodowiska M. st. Warszawy
W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnier:
- ocieplenie $cian zewnetrznych bocznych
» ocieplenie stropodachu niewentylowanego.
= wymiana okien i drzwi - likwidacja mostkéw termicznych.

3.6 Wielkos¢ srodkow wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewziecia
7" termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielkos¢ srodkow wtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego 0,0 zt
Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 1025 961,7 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnoscé prywatna spotdzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynku |[mieszkalny | mieszk-ustugowy inny oswiatowy X
Adres Siennicka 40, 04-393 Warszawa
wolnostojgcy X | budynek w zabudowie szeregowej
Budynek = - - -
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1957 Rok zasiedlenia 1957
Technologia budynku UW-27-cegla zerafiska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" maonolit tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [m?| 858,38 | 10 |Budynek podpiwniczony tak
1 2 |Kubatura budynku [m3]| 11585,00] 11 |Liczba klatek schodowych 2
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczer na poddaszu uzytkowym lub a ) .
. w piwnicy i pomniejszona o kubature [m’]| 8772,00 | 12 |Liczba kondygnacji 4
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m? 0,00 13 |Wysckoséé kondygnaciji w Swietle  [m] 3,30
5 |Powierzchnia korytarzy +klatek m?’| 0,000
B Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych - 0 14 |Liczba uzytkownikow 167
na poddaszu uzytkowym ]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
7 |w piwnicy m’]| 715 | 15 |Liczba mieszkan )
podac przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia ustugowa pomieszczeri 2 ; : ; ;
8 ogrzewanych {ushugi, sklepy, itp.) [m“]] 2250 | 16 |Liczba mieszkan z WC wtazience 0
Powierzchnia ogrzewana budynku 2| mimar g : . .
9 [4+6+7+8] [m? | 296560 | 17 |Liczba mieszkan z WC osobno 0

2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.h. Elewacje: zachodnia, potudniowa i pétnocna

Sl
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4.c. Elewacja frontowa i p6étnocna budynku
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4.d. Zdjecia budynku: oknaidrzwi
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4.e Zdjecia budynku: Wezet cieplny
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4.t. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
Buclynek o 3 kondygnacjach nadziemnych, podpiwniczony (1 kondygnacja podziemna), zbudowany w

teciinologii tradycyjnej murowanej, ze $cianami murowanymi z cegly petnej silikatowej o grubosci 52 cm,
jednostronnie tynkowanymi. Stropy gestozebrowe DMS.

Dzch nieocieplony, o spadku 8% pokryty warstwami papy termozgrzewalnej. Stropodach niewentylowany
(nicocieplony) w konstrukcji zelbetowej z ptyt korytkowych i wylewanej monaolitycznie, na belkach teowych
zelbetowych typu DMS.

Strop na piwnica typu Akerman, gestozebrowy, na ptytach zelbetowych o grubosci 30 cm

Drzwi wejéciowe ocieplone U=1,9 W/(m*“K)
Okna i drzwi w cze$ci nadziemnej i w piwnicy z PCV, podwojnie szklone. Wartos¢ wspétczynnika przenikania

ocenia-sie na U=1,9 W/(m**K). Wadliwie obsadzone okna powodujg powstanie mostkéw cieplnych i duzg
infiit-acje powietrza do budynku.

Piwnica w budyku zagtebiona, $ciana fundamentowa grubosci 0,5 m wylewana, zelbetowa. Pomieszczenia
w piwnicy ogrzewane. Temperatura 16-20 C.

Eiewacja zewnetrzna: $ciany murowane wykonane z cegly silikatowej, bez tynku, na zaprawie cementowo-
waniennej z wigzaniem Krzyzykowym.

10
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4.g. Charakterystyka energetyczna budynku
: Dane w stanie
Lp. Rodzaj danych istnigjacym

1. |Zaméwiona maoc cieplna na co [KW] 2261

2. |Zamdwiona moc cieplna na cwu (qg) kW] 52,0

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 246,7

4. |Zapotrzebowanie na moc cieping na cwu kW] 54

5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym (GJ] 1 47

" |bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania Le

6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym (GJ] 1 864

z uwzglednieniem sprawnoéci systemu ogrzewania C
Taryfa optat (z VAT)

5 optata stata (za moc zamoéwiong + przesyl) miesiecznie zt/MW 6 975.86
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zHGJ 41,82
optata abonamentowa miesigcznie zt g,0

4h. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
Cieplo dostarczane z sieci miejskiej do wezta cieplnego z

1. |Typ instalacji wymiennikami typu JAD zlokalizowanego w budynku. Instalacja

dwururowa z rozdziatem dolhym.

2. |Parametry pracy instalacji 80/60 C

Przewody w instalacji

Stalowe spawane, brak zaworow podpionowych regulacyjnych,
grzejniki cztonowe zeliwne, grzejniki typu favier oraz stalowe
ptytowe. W wiekszosci wyposazone w zawory termostatyczne.
Ogdlnie stan techniczny zadowalajacy.

Rodzaje grzejnikéw

Cztonowe zeliwne, grzejniki typy favier i grzejniki stalowe ptytowe.

Ostoniecie grzejnikow

Brak

6. |Zawory termostatyczne Tak - w przewazajacej czesci.
7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze typu zamknietego Reflex.
8. |Odpowietrzenie Odpowietrzniki automatyczne
0 L_|czba dni ogrzewania w tygodniu 7/24
Niczba godzin na dobg
10. |Modernizacja instalacji po roku 1984 Wykonywano

Wartosci wspolczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspoéltczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,93
2 |Przesytanie ciepta Ny 0,96
3 |Regulacja i wytwarzanie Ne 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawno$c¢ catkowita systemu T R Ntot 0,79
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

11
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4.i. C:harakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj instalaciji Ciepla woda z wezta cieplnego typ JAD

Instalacja z rur stalowych ocynkowanych oraz PP, zawory

2. |Piony iich izolacja kulowe.

3. |Opomizarowanie (wodomierze indywidualne) |Brak

4, |Zbiornik akumulacyjny Brak

4.j. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Ws;‘:_:e{ cieptowniczy wymiennikowy, dwufunkcyjny, z cieptomierzem, z automatykg pogodowa.

4.k. Charakterystyka s-ystemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
| 2. [Strumien powietrza wentylacyjnego m>/h 3970

12
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

Przegrody zewnetrzne
U [w/im2*K] R [m2*K/W]
przegroda ——

istniejace wymagane

$ciany zewnetrzne 1,22 0.820 4.3

§ciany zewnetrzne piwnicy 0,79 1,267 4.3

stropodach niewentylowany 0,85 1,181 5,6

oy ; bez

0,582

strop na piwnica 1,72 ; wymagan

Ogodlny stan elementdw konstrukeyjnych budynku jest dobry. Wspétczynniki przenikania ciepta dla
przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

5.2. Okna i drzwi
U [w/im2*K]
przegroda
istniejace | wymagane
drzwi zewnetrzne 1,9 1.5
okno 1,9 1
5.3 System grzewczy

Wezet cieplny: z wymiennikami typu JAD, pompami Grundfoss, naczyniem przeponowym REFLEX i
automatykg pogodowa, znajduje sie w piwnicy budynku. Instalacja CO wykonana z rur stalowych
spawanych oraz w taczniku z PP o potaczeniach termozgrzewalnych. Grzejniki cztonowe Zeliwne,
grzejniki typu favier i grzejniki stalowe ptytowe, odpowietrzniki automatyczne. Stan dostateczny.

- Istniejgce zawory przygrzejnikowe dajg mozliwoé¢ regulacji temperatury w pomieszczeniach;

- Instalacja pozioma, z zaworami kulowymi, brak zaworéw podpionowych regulacyjnych.

5.4

System zaopatrzenia w ciepla wode

Ciepta woda uzytkowa realizowana w wymienniku typu JAD w wezZle cieplnym, znajdujgcym sie w
pomieszczeniach piwnicy. Pompy cyrkulacyjne firmy Grundfoss. Termoregulator cieptej wody z
zabezpieczeniami typu STB. Centralna instalacja cieptej wody uzytkowej wykonana z rur stalowych
ocynkowanych, oraz z PP o polaczeniach termozgrzewalnych. Zawory kulowe. Stan zadowalajacy.

5.5

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do $rodka przez nieszczelnoéci drzwi i okien. Stan techniczny przewodéw kominowych wg
ostatniej ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z obowigzujgcymi wymaganiami technicznymi.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci
poprawy:

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposdb poprawy

1

2

3

Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspétczynnika przenikania ciepta

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i
zapewni¢ obecnie wymagany opdr cieplny
zgodny w ustawg o termomodernizacji i
remontach.

Instalacja cieplej wody uzytkowej

Stan zadowalajacy

Bez zmian.

System grzewczy

Wezet cieplny stan dobry. Instalacja typu
tradycyjnego, rury stalowe, w czgsci
plastikowe typu PP, z mozliwoscia regulaciji
temperatury w pomieszczeniach. Stan
techniczny przewodow - zadowalajacy.

Bez zmian. Nalezy wykonac regulacje
systemu centralnego ogrzewania po
dociepleniu budynku.

6. ‘Wykaz rodzajoéw usprawnien i przedsiewzigc termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposob realizacji

1

2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
§ciany zewnetrzne

Ocieplenie cian zewnetrznych - metoda
bezspoinowa (styropian), likwidacja mostkow
cieplnych, wykonanie projektu ocieplenia,
nadzér inwestorski.

jw. przez stropodach niewentylowany

Ocieplenie stropodachu niewentylowanego -
poprzez utozenie warstwy izolacji termicznej -
wetny oraz wykonanie podestow technicznych
nad stropem. Wykonanie projektu ocieplenia,
nadzor inwestorski.

Przez stolarke okienng i drzwiowg

Wymiana okien i drzwi w catym budynku,
likwidacja mostkow cieplnych.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3
Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez . . ]
1. |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na Ajpniana okienideza
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
Ocieplenie stropodachu niewentylowanego.
2 |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o Regulacja instalacji c.o.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:
a) Oceny optacalnoéci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia
strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne (Sciany ostonowe szczytowe -

boczne)

b) 5 e ; T ;

’ Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajgcego na

wymianie okien i drzwi oraz zmnigjszenia strat ciepta przez przenikanie

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na
ociepleniu stropu nad ostatnig kondygnacjg oraz zmniejszenia strat ciepta przez
przenikanie

d)

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci

prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

—_— W stanie | Po termo- ;
Wyszczegodlnienie G jedn.
obecnym | modernizacji
te 20,0 20,0 °c
the -20,0 -20,0 °C
L 16,0 16,0 s
dla przegréd zewnetrznych 3 686 3 686
Sd d!a s_tropu nad ogrzewana 2798 2798 dzienKa
piwnica
Oom,  Om, 697586 | 697586 | zZH(MWmc)
OUZ, OIZ. 41,82 41,82 zHGJ
2 AbD, Ab1, 0 0 ztim-c

Ceny wg Veolia Energia Warszawa S.A. z podatkiem 23% VAT z dnia sporzadzania

audytu. Wyliczenie opfat w zatgczniku 1.

tpiw

- temperatura ogrzewanych piwnic przyjeta z projektu c.o.
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Przegroda

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepla przez przenikanie

Sciany zewnetrzne

2

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A 21851 m

przewodzenia ciepta A=
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1:

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu o wspétczynniku
0,037 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig

. ~ 0 grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej bgdzie spetnione wymaganie wielkosci oporu WT 2014 na rok
wariant 2 5017 dla écian zewnetrznyh

wariant 3: o grubosci 3 cm wiekszej niz w wariancie 2

A kosz =

24036 m’

o grubosci warstwy izolacji, przy kiérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspotczynnika 0,23
Wim2*K . Wymagany wspdtczynnik przenikania dla scian zewnetrznychWT 2014 na rok 2017

Lp. Omowienie Jedn. istﬁitac;,j:cy 7 Wariaznty 3
1 |Gruboéé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,15 1f
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZ KW 3,24 4,0¢ 8¢
3 |Opér cieplny R miKwW|  0.820 4,063 4,874
4 (Qqy, Qq = 8,6410°Sd'A*U Glfa 849,0 71,3 142.8 122
5 [aous Qyy =10 A%(t,e-t,0)*U MW 0,1066 00215 | 0,0179 0154
6 igfuz:a(g:;gﬁ?g;ﬁ;:;ﬁf;?;om ZH/a 35455 | 36958 | 3802
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 240 250 260
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 576 87 600 908 24 944
9 |SPBT=Ny/AOQ,, lata 3,21 16,26
10 (Uq, Uy Wim*K| 1,220 0,246 0,205

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* wg katalogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowe] i catkowitej powierzchni §cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni

okien i drzwi (Akoszl)

Wybrany wariant : 2

Koszt :

600 908 zi

SPBT=

16,26

lat
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7.2.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na Przegroda
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Okna
Dane: powierzchnia okien A= 40852 m? C.=1
Vnom= Y = 3970 m3/h
Vv obl = Vwent ¥ Cm 2779 I’I’l3
Opis wariantéw usprawnienia Vaent= 3970 m°

Usprawnienie obejmuje wymiang okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U, z

wariant 1 : okna o wspolczynniku U= 1,3 Wim2*K
wariant 2: okna o wspdlczynniku U= 1,1 W/m2*K zgodnie z WT2014 na rok 2017
Lp. Omoéwienie Jedn. . S.ta.n Warany
istniejacy 1 2
1 |Wspétczynnik przenikania okien u W/m?K 1,9 1.3 1.1
. . : - Cr - 1,2 0,85 0,85
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji c. - 4 100 160
3 [8,64*10°*Sd*A U GJ/a 247,19 169,13 143,11
4 [2,94710°°C*C,*V,om*Sd GJ/a 516,33 365,73 365,73
5 [Qq, Q; =(4) +(5) Gl/a 763,52 534,86 508,84
6 |107%A*(twots0)*U MW 0,00621 0,00425 0,00359
7 13,4107V, *(tuo-tuo) MW 0,00756 0,00756 0,00756
8 |90 41=(7) +(8) MW 0,01377 0,01181 0,01115
Roczna oszczednos$c kosztow . :
i 9701 108
? |40, = (Quy-Q4u)0:#12(0uu-10)0m - | 2
10 |Koszt jednostkowy okien Nggk zt 600 700
11 |Koszt wymiany okien Nk 245112 285 964
12|SPBT = N, /AO,, lata 253 26 4
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przvieto ceny jednostkowe dla 1m? wag katalogu SEKOCENBUDu.
Wybrany wariant : 2 Koszt: 285964 zi SPBT= 26,4 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Stropodach niewentylowany

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 8857 m®
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ao, = 8917 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu z uzyciem wetny wdmuchanej w przestrzen stropodachu wentylowanego
0 wspoiczynniku przewodnosci A= 0,037 W/m*K . Rozpatruje sig 2 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

. o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkoéci wspélczynnika
wariant 1: e hikania ciepta WT2014 na rok 2017 U=0,18 W(m2*K)

o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetniohe wymaganie wielkosci wspolczynnika

wariant 2: przenikania ciepta U=0,18 W/m2*K

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

S Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniefa 7 5 5
1 G_rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; i 0,15 018 0.20
g_
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m& KW 405 4 .86 5,41
3 |Opér cieplny R m2Kmw | 1,18 523 6,05 6,59
4 [Qqy, Q= 8,64105Sd'A*U Glia 233,5 52,7 456 41,9
5 |Qous Giu = 10 A*(t,g-t,0)*U MW 0.0293 | 00066 | 0,0057 0.0053
5 Roczna oszczednosc kosztow s ey a 834 P e
g 461 g &34 10 ULe
AO,, = (Qou-Qqy)0;+12(doy-d1u}Om ~
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 130 140 150
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 115917 | 124 834 131
9 |SPBT= N,/AQ,, lata 12,25 12,6 13.35
10 {Uo, Uy wim*K | 0847 | 0191 | 0168 0.152

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Ayosz1)

Wybrany wariant : 2 Koszt 124 834 zt SPBT= 12,7 lat
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7.2.4. Ocena zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

Dane:

row = 1 ’, x}. GJ

qocw =

0,0054

Opis: System przygotowania cieptej wody nie podlega modernizacji.

MW

Lp. Jedn. | Stan istniejacy mo?::ns;cji

"1 |Srednia moc cwu Oewusr MW 0,0054 0,0054

2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg 1 gy GJ/rok 102 102

3 |Roczne optata zmienna Op.1m zl/a 4 266 4 268

4 |Roczna optata stata Og.12 zHa 452 452

5 |Roczny abonament Apo 1 zia 0 0,0

6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00,1 zifa 4718 4718

7 |Roznica zi/a 0,0

8 |Koszt zt 0,0

9 |SPBT. lat 0,00
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7.3. Ocena przedsiewziecia termomodernizacyjhego modernizacji C.0O. oraz przyjetych
sktadowych systemu sprawnos$ci systemu ogrzewania

Dane: Q,.= 1864 GJ/a
Zalozenia dla stanu istniejacego

1 Instalacja C.O. w zadowalajgcym stanie technicznym.
2 Instalacja stalowa i plastikowa, pozioma, zawory podpionowe regulacyjne i kulowe.
Zainstalowane grzejniki cztonowe Zeliwne, typu favier oraz stalowe plytowe, wyposazone w

zawory termostatyczne

4 Wezet cieptowniczy dla budynku, dwufunkcyjny.

System centralnego ogrzewania nie wymaga modernizacji konieczna regulacja systemu centralnego ogrzewania

po ociepleniu budynku

Lp. Rt GspawiEniE Wspotczynniki sprawnosci
przed po

Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
1 |sprawno$c wytwarzania Nw = 0,93 Nw= 0,93
2 |sprawnoéc przesylu Np= 0,96 = 0,96
3 [sprawnosé regulacii i wykorzystania ne= 0.88 n-= 0,88
4 |sprawnos¢ akumulacii Ne= 1,00 ne= 1,00
5 |sprawnosc catkowita systemu Mtot = 0,79 n= 0,79
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, = 1.00 w,= 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - Wy = 1,00 wg= 1,00

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dia budynku - stan po
modernizacji

sprawnoé¢ wytwarzania ciepta ny 4

wezet kompaktowy bez obudowy, moc

sprawnosc przesytu Ny g

przewody poziome izolowane.

sprawnosc regulacji i wykorzystania
r]H,e

regulacja centralna i miejscowa,
zakres P - 2K

sprawnos¢ akumulacji n,, .

brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w

praca ciggta

System CO nie wymaga modernizacji
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7.3.1. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Lp. ¥ ¢ Planowane koszty robot, z! SPBT lata
termomodernizacyjnego
1 2 3 4
1 |Ocieplenie stropodachu niewentylowanego 124 834 12,7
2 |Ocieplenie scian zewnetrznych budynku 600 908 16,3
3 |Wymiana okien i drzwi 285 964 26,4
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.  okreslenie wariantdw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b.  ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c.  wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne ; Nr wa:zriantu 3
1 |Ocieplenie stropodachu niewentylowanego X X X
2 |Ocieplenie §cian zewnetrznych budynku X X
3 |Wymiana okien i drzwi X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegélnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen w:I:hodzacych w Koszt wariantu Kosz.t auEiytu i Koszt catkowity
Lp. skltad wariantu projektow *)
—— [z1] (1]
termomodernizacyjnego [z1]
1 1+2+3 1011 706 14 256 1025 962
2 |1+2 725742 14 256 739 998
3N 124 834 14 256 139 090
%) projekt regulacji instalacji centralnego ogrzewania oraz wykonanie regulacji 10 000 zt
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7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
. C.0. c.w.u. C.0. ¥+ C.W.U. Zmiana
warianty Qo Optat;
19 ata 2) 2) Opfata Optata
e wWg obl.” n wy QeoWalm| ¢ Yows Qew cawy, |G Gow Qoo * Qo C.0.4C.W.U. AQcorewu | Oszczedn.
Mw Glirok GJirok ziirok MW GJirok 2Hrok MW GJIrok zlirok GJirok zlrok
1 0,1141 0,790 1,00 584 100 4634 684 38 608 1 280 64 628
2 ( 00 708 100 4 634 0, 805 44 757 1159 55 479
3 1,00 1862 100 4 634 0,2 1727 91 405 237 11 831
Ostan | gomw7| 147 0796 | 100 | 1864 | 98802 | 00054 100 4634 | o 1664 103 236
istniejgcy )

wariant wybrany do realizacji
- wyniki z programu Audytor OZC 6.7 Pro - obliczenie mocy

2, wyniki z programu Audytor OZC 6.7 Pro - obliczenie zuzycia ciepta

Planowany stopien redukcji CO2: wskazniki emisji CO2 zgodne z Raportem KOBIZE 2015:

Koszt inwestycji ztotych 1025 962
Oszczednos¢ energii: 64 628|kWh/rok
Oszczednos¢ energii: 1 280,0| GJirok
WE CO2 93,74| kg/GJ
Stopiern redukcji CO2 119,99(ton

(oszt inwestycji /m2 345,95|zim2
|Efektywnosé kosztowa zuzycia energii: 2,88|zHkWh

24




Audyt energetyczny ul. Siennicka 40 w Warszawie

7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

y o Planowane Roczna Procentowa . .
Lp. y:?;g:opdr;ﬁﬁ;fﬁims koszty oszczednosé oszczgdnosé Pﬁ;;;im kkmz::: i;zj;ﬁ:” Premia termomodernizacyjna [z]
el catkowite kosztow energii |zapotrzebowania na
zt % 20% kredytu 16% calkawitych Zletnie
2t 2 o [2,%)] kosztow oszczednosci
1 2 3 4 5 3 7 8 §
Wymiana okien i drzwi
0 0,0%
Ocieplenie $cian zewnetrznych
1 1 025 962 64 628 65,17% 205 192 164 154 129 256
cheplenle stropodachu 1 025 982 100,0%
niewentylowanego
Ocieplenie $cian zewnetrznych 0 0,0%
2 739998 58 479 56,65% 148 000 118 400 116 959
O_meplen!e stropodachu 739 998 100,0%
niewentylowanego
Ocieplenie stropodach 0 Gt
g SRR Sonocacnl 139 090 11 831 12,07% 27 818 22 254 23 662

niewentylowanego

139 090 100,0%
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sig wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

- ocieplenie stropodachu niewentylowanego

- ocieplenie $cian zewnetrznych

- wymiana okien i drzwi

- wykonanie projektu regulacji instalacji CO oraz regulacja instalacji CO
Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
- oszczednoséé zapotrzebowania ciepta wyniesie  65,17%  czyli powyzej 15%
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

przewidzianego do realizaciji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastepujace prace:

1. Ocieplenie stropodachu niewentylowanego przez wdmuchanie warstwy wetny mineralnej (o
wspoéfczynniku przewodzenia ciepta A= 0,037W/{m K)), o grubosci 18 cm.

2. Ocieplenie Scian zewnetrznych styropianem (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,037 W/(m*K)), o

grubosci 15 cm, metoda bezspoinowa, wykonczenie tynkiem.

3. Wymiana okien i drzwi

4. Wykonanie projektu regulacji instalacji CO w zwigzku z przeprowadzeniem termomodernizacji budynku i

wykonanie regulacji instalacji, zgodnie z projektem.

8.2. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

. Koszt
; c . t
Lp. Opis Obmiar ena jedn cikowThy
m’/ szt. ztim?, zHszt. zt
1 |Ocieplenie stropodachu niewentylowanego 891,7 140,00 124 834
2 |Ocieplenie bocznych $cian zewnetrznych budynku 2403,63 250,00 600 908
3 |Wymiana okien i drzwi 408,52 700,00 285 964
4 |Koszt audytu i projektu regulacji c.o. 14 256
SUMA 1025 962
8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu
Kalkulowany koszt robét wyniesie: 1025 962 zt
Udziat $Srodkdéw whasnych inwestora: 0,0% - zi
Kredyt bankowy: 100,0% 1025 962 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 129 256 zi
Czas zwrotu naktadéw SPBT 15,9 lat

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ziozenie wniosku aplikacyjnego;
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét
3. Realizacja robot i odbior techniczny

4. Zmiana umowy z dostawca ciepla w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy
5. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Obliczenie stopniodni Sd

Dane klimatyczne dia Warszawy

Sd dla przegréd zewnetrznych (Sciany zewnefrzne, strop pod nieogrzewanym poddaszem)

Audyt energetyczny ul. Szczeskiwicka 7/9 w Warszawie

Dane dla miesiecy

28

| [ 1] ") v 1X X X X
Srednia temp. miesieczna 9, [°C] -1,2 -0,9 4,4 6,3 12,2 12,8 8,2 2,9 0,8
Liczba dni cgrzewania w miesigcu m, 31 28 a1 30 5 5 a4 a0 31
Ld(m)
Temperalura wewnetrzna Bt [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(Ot -Be)*Ld(m) [dzieA*K/m-c] | 657,2 585,2 483,6 411 39 36 365,8 513 595,2
Dla przegréd zewnetrznych Sdj 3686 jdziern*K/rok
Dane dla miesiecy
1 Il 1] v Vv 1X X XI Xn
|Srednia temp. miesieczna e, °Cl -1.2 -0.8 44 6,3 12,2 12,8 8.2 2,9 0.8
Liczba dni ngrzewania w miesigcu m, 31 28 31 30 5 5 31 30 31
8., °Cl 16 16 16 16 16 16 16 16 16
By y-B.)*Ld(m) [dzien*K/m-c] | 533,2 473,2 359,6 291 19 16 2418 393 471,2
Dla przegrdd zewnetrznych Sdf 2798 |dzieri*Kirok
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Audyt energetyczny ul. Siennicka 40 w Warszawie

Zalgcznik nr 1

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Oplaty za zuzycie ciepla wg Veolia Energia Warszawa S.A.

- budynek uzytecznoéci publicznej - o$wiatowy z weztem cieplnym nalezgcym do dostawcy ciepta.

- oplaty bez zmian przed i po modernizacji budynku

Przed modernizacja

Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Optata stata za moc zamowiong zt/(MW-m-c)| 3 990,94 4 908,86
Przesyt zt/{(MW-m-c)}| 1680,49 2 067,00
Razem optata stata zH(MW-m-c)| 5671,43 6 975,86
Optata zmienna za ciepfo zHGJ 25,54 31,41
Przesyt zZHGJ 8,46 10,41
Razem opfata zmienna ztiGJ 34,00 41,82
Abonament zt(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
Po modernizacji
Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 22%
Optata stata za moc zamoéwiong zH(MW-m-c)| 3 990,94 4 908,86
Przesyt zZH{(MW-m-c)| 1680,49 2 067,00
Razem opiata stala z/(MW-m-c)] 5671,43 6 975,86
Optata zmienna za ciepfo z/GJ 25,54 31,41
Przesyt zHGJ 8,46 10,41
Razem optata zmienna zHGJ 34,00 41,82
Abonament | zH(pkt. pomiarowy m-c) | 0 0




Audyt energetyczny ul. Siennicka 40 w Warszawie
Whyniki - Przegrody stan przed termomodernizacjg

Symbol D Opis materiatu A R

m Wim-K) | =2 K/W

PO PIWNIC |Podtoga w piwnicy 50,0 cm

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: SC_FUND | [ |

Rdznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 1,22 m

Wysokos¢ zaglebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 2,30 m
BETON-2200| 0,3000|Beton zwykty z kruszywa kamiennego 1 1,300 0,231
GRUNT-BUD | 0,2000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 0,115
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 2,000
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,346
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/{m2-K)]: 0,426
SC_FUND [Sciana zewnetrzna przy gruncie 50,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, \Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do sciany: PO_PIWNIC
Wysokos¢ zagtebienia §ciany przylegtej do gruntu Z: 2,30 m
ZELBET [ 0,5000]Zelbet. [ 1,700] 0,294
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/WJ: 0,973
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,267
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,789
STR_DACH |[Stropodach niewentylowany 136,0 cm | | |
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA BITUM| 0,0100|Papa bitumiczna 0,180 0,056
BET-CHUDY 0,0200|Podktad z betonu chudego. 1,050 0,019
Opodr warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H =1 m, [m2-K/W]J: 0,160
Suma opordw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/\W]: 0,235
WIOROBET 0,0800(Widrotrocinobeton i widrobeton. 0,150 0,533
STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy z wypelnieniem py 0,260
TYNK-CW 0,0100) Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/WI: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/WI: 0,040
b R, [m2-K/WI: 1,180
L, [W/(m2-K)]: 0,847
STR W |Strop ciepto do géry 30,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PCW 0,0100|PCW, 0,200 0,050
BET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050 0,048
STR-AKER22| 0,2200{Strop gestozebrowy z wypetnieniem py 0,260
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W): 0,100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,582
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,718
I I
SZ Z S N |Sciana zewnetrzna 52,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
CEGtA-SILD | 0,5000|Mur z cegty silikatowe] drazone. 0,800 0,625
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnaftrz Re, [m2-K/W]; 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,819
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,220
SZ_ZEWN [Sciana zewnetrzna 52,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Zafgcznik 2



Audyt energetyczny ul. Siennicka 40 w W

arszawie

Wyniki - Przegrody stan przed termomodernizacja

CEGLA-SILD | 0,5000|{Mur z cegly silikatowe] drgzonej. 0,800 0,625
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,819
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/{m2-K)[. 1,220

l

Zatgcznik 2



Audyt energetyczny ul. Siennicka 40 w Warszawie
Wyniki - Przegrody stan po termomeodernizacji

Zatgcznik 2 cd

Symbol D Opis materiatu A R
m 7 W/(mK) | m2 K/W
PO _PIWNIC Podtoga w piwnicy 50,0 cm
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
Sciana przy peodiodze: SC_FUND
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 1,22 m
Wysokos¢ zagtebienia éciany przylegtej do gruntu Z: 2,30 m
BETON-2200 0,3000{Beton zwykly z kruszywa kamiennego - 1,300 0,231
GRUNT-BUD 0,2000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 0,115
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W)]: 2,346
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,426
SC_FUND [Sciana zewnetrzna przy gruncie 50,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do sciany: PO_PIWNIC
Wysoko$¢ zagtebienia sciany przylegtej do gruntu Z: 2,30 m
ZELBET [ 0,5000]Zelbet. | 1,700] 0,294
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,973
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W: 1,267
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,789
STR_DACH [Stropodach niewentylowany 151,0 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA BITUM 0,0100|Papa bitumiczna 0,180 0,056
BET-CHUDY 0,0200{Podkfad z betonu chudego. 1,050 0,019
Opor warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H =1 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,235
WEL- ROCKW | 0,1500|Welna mineralna Rockwoll 0,037 4,054
WIOROBET 0,0800|Widrotrocinobeton i widrobeton. 0,150 0,533
STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy z wypetnieniem pug 0,260
TYNK-CW 0,0100]Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. [ 0,820 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,234
Wspaotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)] 0,191
STR_W [Strop ciepto do gory 30,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gory, Warunki wilgothosci: Srednio wilgotne
PCW 0,0100|PCW. 0,200 0,050
BET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050 0,048
STR-AKER22 0,2200] Strop gestozebrowy z wypetnieniem pus 0,260
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporédw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,582
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,718
SZ ZS N |Sciana zewnetrzna 64,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotncéci: Srednio wilgotne
CEGLA-SILD 0,5000|Mur z cegly silikatowej drgzone;. 0,800 0,625
TYNK-CW 0,0200) Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
STY ISOVER 0,1200| Styropian ISOVER 0,037 3,243
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/WI: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/MW/]: 4,063
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,246




Audyt energetyczny ul. Siennicka 40 w Warszawie
Whyniki - Przegrody stan po termomodernizacji

Zatgcznik 2 cd

SZ ZEWN [Sciana zewnetrzna 52,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
CEGLA-SILD 0,5000{Mur z cegty silikatowej drazonej. 0,800 0,625
TYNK-CW 0,0200| Tynk lub gltad? cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,819
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,220




Audyt energetyczny ul. Siennicka 40 w Warszawie

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zaigcznik nr 3

pomieszczenie ilosc strumiern Strumien w tgczne zap.
Przedszkole - dzieci 90 15 0,004 0,375
Pracownicy PPP i Przedszkola 77 20 0,006 0,428
tazienka (z WC lub bez) 2 50 0,014 0,028
oddzielne WC 28 30 0,008 0,233
klatki schodowe 0,3 kubatury 140 0,039 0,039
LACZNIE V, 1,103
Vo= 3 970[m*h
Kubatura wentylowana budynku V= 9786|m>/h
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,41|p™
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Viom = W= 3 970 m*h
, i § Przed —
Wspétczynniki korekcyjne demizacis Po modernizagji
Cr 1,2 0.85
Cw 1,0 1,0
G 1,4 1,0
Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]
e e Yl 4765 3 375|m¥%h
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplna g [MW]
Cm*V*0,5] 6 851| 4 893|m¥h




Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej
Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka| budynku - stan |budynku - stan po
istniejacy modernizacji

(1) (2) (3) (4)
ciepto whasciwe wody c,, kJ/kg*deg 419 419
gestos$c wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vi, llos 8 8
jed.odniesienia - ilo$¢ oséb L 05 167 167
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu B, °c 55 55
temperatura wody zimnej B¢ °c 10 10
wspétczynnik korekcyjny temp. k; - 1 1
czas uzytkowania t, , doba 292 292
gz:zevzjfff:fgf(‘gi&;:,ﬂz ;?gg%‘ggg;’ KWhirok | 20432 20 432
sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny, g - 0,9 0,9
sprawnos$¢ przesytu cieptej wody ny, o - 0,8 0,8
sprawnos$¢ akumulacji ny, - 1 1
sprawnoé¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawnos$c catkowita ny tor - 0,72 0,72
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg w kWh/a 28 378 28 378
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg w GJ/a 102 102

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka| budynku - stan |budynku - stan po
istniejacy modernizacji
(1) (2) (3) {4)
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 5 _ a
m°/h 0,074 0,074
Vigr =( L*Ve )/(1871000)
Wsp. godzinowej nierownomierno$ci rozbioru c.w.u. T 5 &7
- or3 B73
N, =9,32:-L%%
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wod )
apete=ne 2 cleplo 1 99 y GIm® | 0,262 0,262
chj =Cy P (ecw'eo) kt/r}w,tot”O
Max. moc c.w.u.
. kW 14,4 14,4
Qo= Vg Qeyy"Np10°/3600
Srednia moc c.w.u.
kW 54 5,4

] - max
Qewu = Gewu INh




Audyt energetyczny ul. Siennicka 40 w Warszawie

Zalacznik 4A

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej
Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka | budynku - stan |budynku - stan po
istniejacy modernizacji

(1) (2) (3) {4)
ciepto wtasciwe wody ¢, kJ/kg*K 419 419
gestos¢ wody p kg/dm?® 1 1
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu Vwi If{m2*dzien) 0,8 0,8
Powierzchnia pomieszczen o regul temp. powietrza Af m2 2965,6 2965,6
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu B, B 55 55
obliczeniowa temperatura wody przed ogrzaniem 8, °c 10 10
w.spc’)’rczynr.\ik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w ) 0.55 0.55
uzytkowaniu cwu Kr ’ :
Liczba dni w roku tR doba 292 292

owanie ciepta uzytkow

gii::\/zviigztf?ci?p*(Bcw-eo)*kﬁ*trlgﬁxt’)tO)o - KNIEClS Lt 19956
sprawnos¢ wytwarzania ciepta Ny g - 0,9 0,9
sprawnos¢ przesylu cieptej wody ny, - 0,8 0,8
sprawnoé¢ akumulacji ny, - 1 1
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawnos$¢ catkowita ny, ot - 0,72 0,72
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qgw kWh/a 27 717 27 717
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg w GJ/a 100 100




Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla

Audyt energetyczny ul. Siennicka 40 w Warszawie

poszczegoblnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor 0ZC 6.1 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant :
mocy cieplnej, MW ciepla Qy, GJ/a
1 0,1141 461,62
2 0,1271 557,19
3 0,2238 1285,22
0 - stan istniejgcy 0,2467 147217

Zafgcznik nr 5



Audyt energetyczny ul. Siennicka 40 w Warszawie
Wyniki - zestawienie przegrod

Zafacznik 6

Symbol Opis d Ra Re R u Umax Stan WT A Qproc
m mZ K/W{im2 ‘K/Wim2 K/W| W/m2 K | W/m2 K QK m2 %

DZ_FRONT |Drzwi zewnetrzne LxH= 100,0x250,0 cm 1,900 1,700 P Nie 10,00 0,4
DZ TYtL Drzwi zewnetrzne LxH= 130,0x250,0 cm 1,900 1,700 P Nie 3,25 01
0O 1 Okno zewnetrzne LxH= 270,0x195,0 cm 1,900 1,300 P Nie 52,65 21
Q.2 Okno zewnetrzne LxH= 150,0x195,0 cm 1,900 1,300 P Nie 295,43 P17
O 4 Okno zewnetrzne LxH= 150,0x140,0 cm 1,900 1,300 P Nie 18,90 0,5
05 Okno zewnetrzne LxH= 60,0x125,0 cm 1,900 1,300 P Nie 9,00 0,3
06 Okno zewnetrzne LxH= 120,0x125,0 cm 1,900 1,300 P Nie 1,50 0,0
o7 QOkno zewnetrzne LxH= 100,0x125,0 cm 1,800 1,300 P Nie 3.75 0,1
OK KL Okno zewnetrzne LxH= 360,0x195,0 cm 1,900 1,300 P Nie 14,04 0,6
PO_PIWNIC |Podtoga w piwnicy 50,0 cm 0,500 2,000 2,346 0,426 0,300 P Nie 677,22 3,4
SC_FUND |Sciana zewnetrzna przy gruncie 50,0 cm 0,500 0,973 1,267 0,789 P Tak 332,92 28
STR_DACH |Stropodach wentylowany 133,0 cm 1,360 0,100 0,090 1,180 0,847 0,200 P Nie 865,70 227
STR_W Strop ciepto do géry 30,0 cm 0,300 0,100 0,100 0,582 1,718 B

SZ_7Z _S_N [Sciana zewnetrzna 52,0 cm 0,520 0,130 0,040 0,819 1,220 0,250 P Nie 375,54 9,5
SZ ZEWN [Sciana zewnetrzna 52,0 cm 0,520 0,130 0,040 0,819 1,220 0,250 P Nie 1809,58 45,7




Zatgcznik 7

Audyt energetyczny ul. Siennicka 40 w Warszawie
Wyniki - Budynek przed termomodernizacja

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Miasto st Warszawa

Poradnia Psychologiczno-Pedagogiczna nr 16

Miejscowos¢: 04-393 Warszawa

Adres: Siennicka 40

Projektant:

Data obliczen:

Pigtek 13 Listopada 2015 12:28

Data utworzenia projektu:

Piatek 13 Listopada 2015 12:28

Plik danych:

C:\Users\aga\Documents\Audytor 6.6 Pro Pol\PPP_16_Siennicka_40_WA

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN 1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Ml

Projektowa temperatura zewnetrzna Be:

-20 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna 8m,e:

7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Warszawa Okecie

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir

Pojemnosc cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH:

2965,6 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH:

9797,2 m3

Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 184619 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 62060 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 246680 W
Nadwyzka mocy cieplnej PRH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 246680 W
Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL A: 83,2 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 25,2 Wim3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 1054,1 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczha wymian powietrza n: 0,5
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv 4540,9 m3/h
Srednia temperatura doplywajgcego powietrza 8v: -20,0 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

[Warszawa Okecie

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
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Zafgcznik 7

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv H: 7176,3 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 1472,17 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie QH,nd: 408936 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2966 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 9797,2 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 496 4 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 137,9 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 150,3 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 417 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 [K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 8j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdw ciepinych: Tak
Obliczanie mostkow cieplnych metoda uproszczong: Nie
Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukgcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Osfabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez préby szczelnosci przed 1995

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. n50:

6.0 [1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Dobre ostonigcie

Domysine dane dotyczace wentylacii:

System wentylac;ji: {Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Osu:

°C

Temperatura powietrza kompensacyjnego 8c:

20,0 °C
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Budynek po termomodernizacji ocieplenie stropodachu, $cian piwnic oraz $cian zewnetrznych

Zalgcznik 7A

Symbol D Opis materiaiu A R Z
m Wim-K) m2 ‘K/W m2h ‘Pa/g
PO PIWNIC Podtoga w piwnicy 50,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SC_FUND
Réznica wysokosci podiogi | wody gruntowej Zgw: 1,22
Wysoko$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 2,30
BETON-2200 0,3000|Beton zwykty z krusZ 1,300 0,231 6666,7
GRUNT-BUD 0,2000|Grunt rodzimy pod b 1,740 0,115 666,7
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/WT:
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)J.
SC _FUND [Sciana zewnetrzna przy gruncie 50,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Podtoga przylegta do $ciany: PO_PIWNIC

Wysokos$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 2,30

ZELBET | 0,5000{Zelbet. | 1,700] 0,294| 16666,7
Rownowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]:
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:
STR_DACH |Stropodach niewentylowany 154,0 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA BITUM 0,0100|Papa bitumiczna 0,180 0,056 1333,3
BET-CHUDY 0,0200{Podkiad z betonu ch 1,050 0,019 400,0
Opor warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H=1m, [m2-K/W]:
Suma oporow ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]:
WEL- ROCKW 0,1800|Weina mineralna Ro 0,037 4,865
WIOROBET 0,0800|Wibrotrocinobeton i 0,150 0,533 177.,8
STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy 0,260 4769,0
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz ceme 0,820 0,012 2222
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2:K/WI:
Opdr przejmowania na zewngtrz Re, [m2-K/MWTJ:
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/MWI:
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:
STR_W |Strop ciepto do géry 30,0 cm

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

PCW 0,0100|PCW. 0,200 0,050 1333,3
BET-CHUDY 0,0500|Podkiad z betonu ch 1,050 0,048 1000,0
STR-AKER22 0,2200|Strop gestozebrowy 0,260 3846,0
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cemsg 0,820 0,024 444 4
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/MWJ.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/WJ:
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:
§Z 7Z S N [Sciana zewnetrzna 67,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
CEGLA-SILD 0,5000{Mur z cegly silikatow 0,800 0,625 4761,9
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cemeg 0,820 0,024 444 4
STY_ISOVER 0,1500| Styropian ISOVER 0,037 4,054

Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:
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Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]:
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:

SZ_ZEWN [Sciana zewnetrzna 67,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

CEGLA-SILD 0,5000|Mur z cegly silikatow 0,800 0,625 4761,9
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gladZ cems; 0,820 0,024 444 4
STY ISOVER 0,1500]Styropian ISOVER 0,037 4,054

Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:

Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/MW1:

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/MW]:
Wspédtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:




